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大脑语言区不对称性与 

半 球 不 对 祢 性 的 定 量 分 析 

解荆学教 室 兰 盖 查 R 3z2- ／ 

提 要 采用断面解剖学方法 ，i、}31忙、夫齄的 对张研究表嗣．语言区结构壶大一F右；半球的 

不对种分布与cT报道吻合 后语言区的 列称性主要反映 ： 叶长的不对称性上 用手习惯与半球 

不对称的关系极可能反映在枕 ． 宽和侧脑室后角长的不对稚性 t。虽然绝大部分人的前，后语言匿 

均是左大于右．但这种 同向不对 称并无 黄位 

关蕾词 堑亘坚型；．些 直亘巨；丕 重量 
中田分类号 R3盟．81 

九脑半球语 言区不 仅在功能上表现出删 

优，而且在形态上也存在左右不对 称0。 j。 

近年，随善CT的应用 ，两半球额叶 杌 不 

对 称脑型与语言功滟 、用手 习豫、偏瘫以及 

精神分裂症的关系也相继被 报 道 0-8 1 n-1 5 3， 

极大地促进了脑不对称的形态学研究。但是， 

这些CT研究极少对语 言区作直接观察 ，备脐r 

叶与语 言区不对称之问的关系也颇不 】列障。 

为此，本文用断面解剖学方法，列语 言区不 

对称性和半球不对称性作了定量研究。 

材料和方法 

随机采用成年外观无异常灼头颅31例 (男17． 

女14) 铷成平行亏二毗耳线的等距连续断片 ．在显示 

大脑语言医昀四^ 10mm的屠面内，测帚以 桁标 

的．g0差值； 

1． 语言区 

(1) 额旰岛盖宽 断面上外 裂前 交端 点要 

半球边缘的距离．如图1。 

(2) 颗横淘柏斜志 颗横淘与大 脑 横轴 句夹 

角。 

(3) 外侧裂后 支后伸差距 层面 3上左右外 

测 后史璐 的差距。如图2 
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图1 示大 脑语言 区各径 

AP；各层面上大脑最大前后径 

8 F；层面2上 脑室最 前后径 

A；8qoAP径处枕叶宽 

B：】6嘶AP径处枕叶宽 

C：{O％AP径处颓叫宽 
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D：前角处额叶 

E 90眄AP径处额叶宽 

F：额叶岛盖宽 

G：颗横淘前斜麈 

H：侧脑室前角宽 

I：侧脑室前角长差距 

J：侧脑 室后 自长 差距 

K：翻j脑室后 自宽 

T 

lII 一-i 
图2 示外侧裂后支后伸恻差 

L： 外侧裂后支后伸差距 

M 顶下小 叶宽 

(4) 顶下小叶宽 层面 3上外彻裂后支端点 

至半球边缘的距离。如图2。 

2． 单聋稿肿臣 计有额枕叶长．宽，颞丽叶 

宽和各层面大脑最大前后径 (即AP径)。如图1．2． 

半璩宽径牢的吾分数指由后向前 所 占AP径上的百 

分点 额，枕叶长差距的测量参照Pienladz的同心 

圆方法涮量 Ⅲ。如图3． 

j． 膏曹童 测量其前角和后角的长，宽。如 

图1． 

枕叶，侧脑室后角．外侧裂后支后伸和颞横沟 

前斜度的侧差值为志一右，其余指标的侧差值均为 

右—志。差值精度为毫米和度。为增强差值间的可 

比性。将原始差值校正成比率茬： 

宽径校正差 (左一右)／【c右+左)／2】或(右一 

左)／[(右+左)／2] 

额枕叶长校正差：(左一右)／(AP／2)或 (右一 

左)／(AP／2) 

角度校正差 (左一右)，【c右+左)／z] 

侧脑室前后角校正差 (左一右)／(ap／2)或 

(右一左)t(~pt2)全部校正差乘以1O。以方便运 

算。 

结 果 

全部侧刖指标共计37项。每项原始侧差 
—： 

图3 示透明厨心圆坐标纸测额(A、、枕 【B)长差距的方法 

经配对t检验，有统计学显著意义的共1 7项 

结果见表]。 

额叶岛盖宽、外侧裂后支后伸和磺横沟 

’ 叠n ’ 

前斜度均是左大于右。顶下小叶宽虽然是右 

大于左，但无显著意义。鞭叶长在各层面均 

无伽差 }额叶侧脑室前角处宽和 9oOAP~ 
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处宽在层面1和2上均表现出右六于左，而在 (t拴验 ，结果无性剐差异 17项 指标的校 

层面3和4的 90师AP径处宽未见潮别差异 { 正差均值和分类百分率归纳如表2
。 

枕叶长相8％AP径处宽在屡面1稻2均是左 典型相关分析 

侧为犬，而在层而 相4无蔼差 ；层I ’内 为 了揭示语言区例差与半球但差和侧脑 

40％AP径处颞叶宽蛩是右太于左，但无显著 室后角侧差之间的关系，以及这些区域各自 

意义；而在其余三个屠面 内的40％AP径处颚 的 内在联系，gf人典型相关分析 161o 

叶或顶叶宽部是右大于左。侧脑前角无论长 、 1． 语言区四个恻差与半球侧差 、侧脑 

宽均无侧差 l倒脑室后角左比右长，而后角 室后角侧差的典型相关分析 得 出有显著意 

宽却是右宽于左。 义的方程组一个。 

将原始差值校正后，作男女之问的比较 

表2 1 T顶指标校正差均值厦分类百分率 (n=311 

指 层 描 校 

囊 右>左(嘶) 右暑左(师) 右<左(师) 符 篱 、 一 、 
标 

90骺AP上额叶宽差 

角处额叶宽差 ‘ 

8师AP上枕叶宽差 

枕叶长差 

侧脑室后角宣差 

侧脑室后角长差 

40骺AP处顿叶鸯差 

嘶AP处顶 叶宽差 ‘ 

额叶岛盖宽差。 

颞横沟前斜度差 

外 l裂后伸差 

号 值 

0
．

3683 

0．3d04 

0
．

J074 

0．1815 

0
．

7292 

0
．
5364 

0．】492 

0
．

】36 

— 0
．

2671 

0．8,tl5 

0
．

1734 

0．1434 

0
．
1565 

— 0 67 3 

～ 0
．

31 64 

1 7139 

0
．

5135 

注 ·者的差值为右一左 1其余均为左～右。 

f n= 一0．i063X1+0。1886X2一o
．
2727X3-I-O．4716X4+ 0

．
]655X6 

j 一0．8o8X日+0．6925X 一0．o35sX8+0．3767X。+0．3596X1 0 
【 ’1 +0．0292Xll+0．0752Xl 2—0．o942X1 8 ’ 

= 一0．2384X 1‘+ 0
。
037]x 】5—0．1588X1日+ 】

．
0592X1 7 

r；O．8698 X 。一 72
． 12 v=52 p<0。OS 

方程组(1)显示，两十典型变量间的高度相关主要反映在枕叶长差(X 与外 裂后支后伸差 

(X J之阃。 

2． 后语言区与额，枕叶的典型相关分析 得出两组有显著意义的方程。 

· 22 ‘ 
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『n=一0．349X1+0．026aX2+u．254X3—0．2636X4 

【2) { +0．2626X5+0．3339X6+o．614IX7+o．3387X8 

一 o．2799X id+ o
．
8~13X 1 T 

r=6．7891 x = 39．3 v= 16 P< O．05 

『n=～0．8005X1一o．2723X 2—0．2】42x3+0．8532X‘+o．3B8x54-O．25 68xI一- 

= 1．0619XI。一o
．
6938X i 7 

r= 0．6835 X = 14
． 79 v= 7 P< 0．05 

方程组 ：2 显示，两典型变量之间的相关主要在外侧裂后支后伸差 eX 与枕叶侧差之间。 

而后者又以枕叶长差(X j的贡献最高。方程组(3)是后语言 区 与枕额叶典型相关分析的第 

二组方程，其相关 系数低于方程组(2)，它补充说明两组指标的相关还表现在颖横沟前斜度 

差(X·。一与枕叶长差 Xs：和前角处额叶宽差 X．之间。 

3． 前语言区与额 ，枕叶的典型相关分析，所得第一组典型相关方程， 

f n=一0．5oo3XI—o．3191X2+o．6765X3+0．3562X‘ 

(4) { 十0．o445X5+o．29o9Xd十o．23O9X T+o．2654X 8 

L中2o．8492X1．+0．4636XiB 

r= 0
．
619 x = 18

．
26 v=46 P> 0．05 

方程组(4)反映出额叶岛盖宽差与前角处额叶宽差之间的相关性无统计学显著意义。 

4． 前语言区与后语 言区之间的关系，典型相关分析得出的第一组方程如下： 

r n=0．982X1．+O．2945XlB 

l中；o．5139XI。+o．6714X1 T 
r= 0．1964 x。= 1

． 10 v一 4 P> 0．05 

方程组 【5)的相关系数极低，故前语言区侧差与后语 言区侧差之问无相关性。 

5． 枕叶与额 、顶、颗叶之间的典型相关分析，得出一组有显著意义 的方程： 

r a--~O．5414+0．3652Xj—o．1575X3．4-o．1547X‘ 

(6 { 一0．0247Xu+0．o588X1j—o．0684Xi 3 

【 —0．5055X5+0．0859)(d4-0．3 701X7+0．1925X 8 

r； 0
．
8756 X ； 60

． 68 v=28 p< O．05 

方程组 (6．表明，两典型变量的高度栩 主要反映在枕叶侧差与额叶侧差之间，而顶叶和颞 

叶的侧差对相关性的贡献却很低。 

6． 侧脑室后角与枕叶的典型相关分析得到一组有显著意义的方程； 

r d一-o．1389X54-o．62o2X d4-o．3974XT+o．26】7X s 

l 一0．4591X94-o．9OOlX1。 
L 

r= 0．64 55 x = 15
．
85 v=8 p< O．05 

由方程组 l 71可见，侧脑室后角与枕叶长宽都存在相关性，但反映其相关 性最高的指标是枕 

叶宽差 ．X。一与后 角长差 (X 。 之间。 

斜程度和外侧裂后支后伸均为 左大于右的结 

讨 论 

1． 大脑谱言匿的不对称性 

断面上班察标志颗平面大小 的颢横沟前 

果与颞平面面积不对称报 道一致 ，这说 

明颢平面的不对称在断面解剖』 能反映出 

来。额叶岛盖宽的观察是左侧为 与语言 

功能上常见的左优相吻合。过去． 叶岛盖 

· 23 · 
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表面积的测量结果常不稳定。有报道左右无 

侧差者 ；也有右侧 为大者 。Falzi等 

人 曾对前语言区作同样的表面积测量未见僦 

差后，又为前语言区内部皮质1测量，其结果 

是左侧为大，与奉文一致。本文所测额叶岛 

盖宽实际上也包含了深面的皮质卷折。由此 

可见，反映前语言区形态不对称较敏感的指 

标是对其内部皮质的1冽量。顶下小叶宽的观 

察未见侧差，这与功能上的左优不一致。形 

成这一矛盾的原因 可能 与此项测量为一不敏 

感的方法有关。 

2． 半球和1其I脑室的不对称性 

半球不 对 称 数 据 与CT报 道 基 本 一 

致“ “ 。不过，与Bear ”等有所不同 ，本 

文未显示不对称脑型有性别差异 ；在额叶长 

也未见有统计学意义的不对称。这一点本文 

与KofU“ 等 和Chu ”等的颇为一致 应 

注意的是，Chui等未发现枕叶宽的不对称。 

但其测点只是16和AP径处枕宽，对此点，本 

文亦无侧差。LeMay[11-i~】K0ff等 和BeaI" 

等人枕叶宽的测点是相当于8％AP径处 ， 

在这点上他们与本文都发现是左大于右。可 

见，枕叶的不对称主要是靠后方的部位。由 

于半球 在颞叶 、顶叶和额叶广泛区域是右太 

子左，枕叶前部 (】6％AP径处 似乎充 当了 

半球不对称类型在前后轴上 的 形 态 学过渡 

区。而典型相关分析显示枕叶后部与额叶不 

对称存在高度相关性，与顾 、顶叶不对称之 

间相关性却很低。 

侧脑室后角左比右长而右比左宽，形成 
一 对反向的不对称现象。这很可能是由于造 

成右枕叶较宽的那部分脑组织主要位于后角 

外侧，从而挤压左后角向内的结果。鉴于 绝 

大多数脑后角和颓平面同位于层面2，故左后 

角外侧增宽的这部分脑组织可能与增大的左 

颞平面有关。 

_接观察。Pieniadz“ 等认为枕叶不对称主 

l重反映了后语言区的不对称。方程组‘1 j、 

u(2)和(3)显示后语言区的外侧裂后支后伸 

差和颞横沟前斜差与枕叶长差高度相关。因 

此，就本文数据而言，反映后语言区不对称 

的半球 部位主要是枕叶长的不对称。对于枕 

叶宽，典型相关分析表明与语言区不对相关 

性较低。Bear等“ 人报道 右利手中枕叶宽 

的差值明显比左利手的 大。McRae 等 则 

发现右和手的侧脑室后角常是左长于右。方 

组程(7)却显示侧脑后角长差与枕叶宽差的 

显著相关性。由于我们是随机取材，可咀认 

为样本中右利手占大多数。由方程组 7 J联系 

~JBear等和McRae等的结果，作者认为用 

手习惯与半球不对称的关系极可能反映在枕 

叶宽和侧脑室后角长上。 

额叶 在广泛区域是右蜊为大，但额叶内 

前语 言区部分却是左侧为大，对此特点不可 

忽视。各语言区之间的相互关系报道极少 

方程组(5)表现 出一个’晾人的结果，虽然太 

部分人的前 、后语言区都是左大于右 ，但是， 

这种前、后部位的同向不对称在形态上并无 

相关性。考虑到在岛盖的发育中额叶岛盖达 

到完善的发 育最迟，这一现象提示着前语言 

区与后语言区在发育上并非受同一因素的影 

响，其机理颇值进一步探讨。 
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THE ANATOMICAL RELATIONsHIP BETW EEN 

THE ASYM 饪￡TRICAL LANGUAGE AREAS 

AND THE ASYMMETRI( L HEMISPHERE 

1N THE HUMAN BRAIN 

W rmg l， 口 et al 

Department of Anatomy 

By uslnE the method of erOS&一sectlon&1 anatomy．w e examined human eerehra1 

asYmmetries in 31 Chinese adult brM n．The left COTtic~l language af~a．s is larger 

than the right The distribution of the hemispheric asymmetries is compatible with 

that repOrted by CT scan
．

The asymmetry of the posterior 1anguage areas mainly 

refleet the a ymmetry of the 0C~ipital length and the asymmetries of the wida 

occiPita1 lobe and the wide occiFIital horn Ⅲight be in relation to the handedne~． 

Though both the anterior and the posterior language area are mostly larger on the 

left hemisphere．there is no relationship betw een them 

KEY W ORDS Seetional Anatomy；L~nguage area：Asymmetry 
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